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La voie visuelle dorsale: anatomie
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Fonctions neurovisuelles de la voie dorsale?

Le modele de Ungerleider & Mishkin 1982

Propriétes metriques:

Taille, longueurs, VS vision

angles, positions

S, o y,

V. WARLA N Perception visuo-Spatiale

Ungerleider & Mishkin 1982




Fonctions neurovisuelles de la voie dorsale?

Le modele de Milner et Goodale 1995, 2006

VISUAL AGNOSIA

OPTIC ATAXTA Prehension preserved _ _
| o ~d Identification impaired Posterior Parietal Cortex (PPC)

' w7 | Dorsal=ACTION

Prehension impaired
[dentification preserved

Neurones V, M et V-M (Sakata)

Grasping preserved
Model of Milner et Goodale (1995)




Fonctions neurovisuelles de la voie dorsale?

Svyndrome de Balint Svyndrome de Gerstmann
(SPL bilateral+ IPL droit): (IPL gauche):

\

v’ Simultagnosie (HD+HG)
. "~ v Héminégligence (HD) v’ Extinction visuelle droite
v'Le visuo-moteur v’ ataxie optique (HD ou HG) v Apraxie d’utilisation d’objets
v' Agnosie digitale

v’ Le visuo-attentionnel




Le visuo-attentionnel



SIMULTAGNOSIE: trouble de traitement attentionnel simultané

Ocular apraxia (psychic paralysis of gaze) Wandering of gaze
while searching for peripheral targets




SIMULTAGNOSIE

Probleme de traitement simultané = Reduction concentrique du champ attentionnel

vision détaillée sans appréhension globale du contexte
Figures enchevétrées

S S _Navon test Arcimboldo
5SS *  F. Michel & M.-A. Hénaff
S S Behavioral Neurology 2004
° Labyrinthes
O

Comptage de points

Localisation relative

Visual Object and Space Perception
battery




SYNDROME D’HEMINEGLIGENCE

Tests neuropsychologiques

& B

Copie de dessin

_____)7

Jugement de milieu,

Perception limitée a la
partie droite

Dessin spontané

+ désorganisation spatiale

Barrage de lignes Dysgraphie



Le visuo-spatial



Fonction visuo-spatiale trans-saccadique de Phémispheére droit
Comportement de « revisite » pendant I'exploration (Husain et al. Brain 2001)




Fonction visuo-spatiale trans-saccadique de Phémispheére droit
Comportement de revisite et erreurs de localisation, avec ou sans biais attentionnel unilatéral

Constructional apraxia: Neglect :

Visual search Visual search

Désorganisation spatiale sur Désorganisation spatiale sur
I’ensemble du champ visuel ’ensemble du champ visuel
Right IPL damage only + biais attentionnel vers I'espace droit

(Russell et al. 2010)



Etudes en imagerie fonctionnelle de
Faillenot et al (1995, 1997, 2001)

Un traitement visuo-spatial
commun pour P’action et la
perception dans la voie dorsale

CERAR
CBRARE
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Control

2D orientation

Size

Frontal

Frontal mésial

Cortex pré-moteur
moteur et SI

Silon post-central
inférieur

Cortex somato-
sensoriel secondaire (SII)

Préhension Reconnaissance

Fig. I1I-14. Schéma des réglons activées pendant la préhension
et la reconnaissance d’objets.

En haut: localisation anatomique des régions actlvées sur le schéma d’_un cerveau standard

Pendant la préhenswnxf les




Un outil pour évaluer la fonctionnalite de la
perception visuo-spatiale de |la voie dorsale

pour l'action et pour |la perception
Le test PVSE

DEVELOPMENTAL MEDICINE & cHiLD NEuroLogy 2021 ORIGINAL ARTICLE

Elementary visuospatial perception deficit in children with

Avec des scores faibles neurodevelopmental disorders Avec des scores faibles
chez 59% des AU Lo | AUDREY AR | vRIA ; chez 58% des enfants
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%) Annals of Physical and Rehabilitation Medicine
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Validation of a simple screening test for
elementary visuo-spatial perception deficit

Laure Pisellz * A B, Marie Martel %, Alice C. Roy ®, Carole Vuillerot €, Sibylle Gonzalez-Monge ©




Test 1: LONGUEURS

L L




Test 2: TAILLE

« pareil » « pas pareil

»



Test 3: ANGLES




Test 4: JUGEMENT DE MILIEU




Test 5: LOCALISATION DE POINTS




Test 6: LOCALISATION




M Eee 1ot Correct regpoes

M Am b2 1 of Correct rezpones

g
&
o
g
g
=
&
£
=

12

Oo2 463

12

Oo246238

12

02463

Length o— o
T e ] = e
| e el o e PPN
 E—| e
L

Age clrs

Angle + +

|—|—| == T
'_'_" — T s *
-/ - °

I I T T T
15 = 510 -2 Adei

bge cErs

Ferception position EI EI

M Am be 1 o7 Corpect prpories M am b 1 o7 Cormect refpoafes

M Am b 1 o7 COrmect reg poaes

12

Oo2 4623

12

Oo24678

12

02463

Size ‘ ‘

=

| | I I I
(5] 3 10 012 Adelit

Age clrs

Midline localizstion

—

]

I I T T T
=5 ] %10 -2 Adeie

£ge cars

Fosition Selection EI EI

e ] I ] ' '

CIa 2

Pisella L., André V., Gavault E., Le Flem A., Luc-Pupat E., Glissoux
C., Barriere A., Vindras P., Rossetti Y., Gonzalez-Monge S. (2013)

A test revealing the slow acquisition and the dorsal stream

substrate of
51(1):106-113.

visuo-spatial

perception.

Neuropsychologia,



Tableau de prévalence de ces troubles VS dans les TND et dans les troubles de la vision
binoculaire et oculomotricité

Table = Prevalence of elementary visuospatial perception deficit in clini-

cal groups
m (%) of
individuals with
a total score
i (36) of individuals below the
with a total score outlier limit of
balow 01 of tha the same age
Groups sama age cotegory  categorny
DCD 21 =\ 8 (22"
SLD rrEir 2 5]
Language disorder 4 (20} 1]
ADHD B (57 2 14)
DCDHADHD 8 (73® 4 (3|
DS FR LT 1 {&]
DCDlanguage disorder 13 (57" & (26)"°
Multidys (DCDHmore than 10 7 & (43"
oz cosmorbidity)
Total neurodevelopmiental o3 [(s5)" 29 (17"
disarders
Children with binocular 5 (36) 2 114)

vision dysfunction but
no developmental disorder

The groups comprised 36 individuals with developmental coording-
tion disorder (DCD), 37 with specific leaming disorder (SLD), 20
with oral language disorder, 14 with attention-deficithyperactivity
disorder (ADHD), 11 combining CCD and ADHD, 13 combining DT
and SL0, F3 combining D and language disonder, and 14 com-
bining DCD and more than one comorbidity. The prevalence is also
displayed for the total group of 168 children presenting with neu-
redevelopemental disorders and for the group of 14 children with
binocular vision dysiunction bul no developmeental disorder.
*p<0.01 "p<0.05.



Un outil pour évaluer la fonctionnalitée de Pattention
visuelle simultanée de la voie dorsale

Sur tablette tactile

Figure 8 - Images présentées lors de I'étude dépistage sur tablette. 1l faut toujours
trouver un cercle noir soit parmi des cercles avec une barre (a gauche), soit parmi
des cercles de couleurs différentes (a droite)
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Figure 9 - Score brut de distance en fonction de I'age. En noir sont représe
qui sont exclus du fitting de la trajectoire développementale normale

age (years)

Distance =\/(Msymbole — M:‘:auieur)z + (IQRsymbole — IQRC{}HIEHT}E Fi@re 10_~ Sco're' corrigé de distance en fonction de lage.. E.n’noir sont l'eprese}ltes les
outliers qui ont été exclus de I'analyse pour la norme. Les pointillés de couleur représentent

les différents percentiles
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Suivi de la cohorte jusqu’en 2024 - Un outil de dépistage précoce pour la dyslexie visuo-attentionnelle?

+ Outils Ludisymboles de remédiation ou entrainement précoce en cours d’élaboration

La distance est corrélée avec vitesse et précision de lecture
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